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LOCALIZAREA DEFECTELOR LA LINIILE ELECTRICE iN
CABLU PRIN METODA INDUCTIEI

1. Introducere

In lucrare este prezentata aparatura si instalatiile folosite la localizarea defectelor in cablu prin
metoda inductiei, precum si modul de utilizare, in scopul determinarii locului defectului, a traseului

cablului si1 a amplasarii mansoanelor de legatura pe traseul liniei.
2. Consideratii de ordin teoretic

2.1. Principiul metodei

Metoda inductiva de localizare a defectelor la liniile electrice in cablu consta in alimentarea
cablului cu un curent de inalta frecventa (audiofrecventa), prin intermediul unui generator de putere,
in scopul formarii unui cAmp magnetic in jurul acestuia.

Prin deplasarea unei bobine-sonda de-a lungul cablului, se va introduce in acesta o tensiune
care poate fi amplificatd si receptionata de operator, prin intermediul unei casti radio.

Schema de principiu a ansamblului este prezentatd in Figura la si cuprinde:

1- generator de putere care reprezinta, de fapt, partea de emisie a ansamblului;

2- bobina sonda;

3- amplificator;

4- cagsti radio (bobina sonda, amplificatorul si castile radio reprezinta partea de receptie

a ansamblului).
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Figura l. Principiul metodei inductiei
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Metoda poate fi folositd numai atunci cand intre conductoarele defecte ale cablului se
realizeazi o rezistentd de defect mai mica decat impedanta caracteristica a cablului. In aceasta situatie,
la suprafata solului, sunetul va fi auzit pe toata portiunea cablului in care circula curentul produs de
generator, adica pana la locul defectului.

Intensitatea sunetului receptionat in casti pana la locul de defect are mici variatii periodice, din
cauza rasucirii conductoarelor in cablu. Deasupra locului cu defect, se produce o crestere simtitoare a
intensitatii sunetului, datorita trecerii curentului de la un conductor la celalalt, care, dupa circa 0,5 m

de la locul cu defect, se atenueaza in intregime, conform celor reprezentate in Figura 1b.

2.2. Aparatura si instalatii
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Figura 2. Panoul frontal al generatorului de audiofrecvetd GRCI
1-buton basculant pornit-oprit; 2- buton basculant pentru ton intermitent sau pentru ton continuu;
3-bec control pentru punerea in evidenta a functionarii generatorului; 4- buton reglaj tensiune; 5-
instrument de mdasurd; 6-borne de iesire; 7- bomd de legare la pamdnt.
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Figura 3. Receptor pentru localizarea inductiva a defectelor in cablu RCI3: 1-bobina sondd;
2-tiji@ aluminiu; 3- mufa-fisa a inductorului; 4- amplificator;
5-casti radio cu pavilion; 6-fisa-casti radio; 7-husd.
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La localizarea defectelor la liniile electrice in cablu prin metoda inductiei, se utilizeaza
urmatoarea aparatura si instalatii:

e GRCI — generator tranzistorizat pentru cautator defecte in cablu (Figura 2);

e RCIS3 - receptor pentru localizarea inductiva a defectelor in cablu (Figura 3).

2.3. Posibilitati de utilizare
Metoda inductiva poate fi utilizata la liniile electrice in cablu in urmétoarele scopuri.
2.3.1. Determinarea locului defectului

Se conecteaza generatorul de audiofrecventa intre fazele defecte ale cablului.

Se fixeaza bobina traductorului in pozitie orizontala si se urmareste traseul cablului ascultand,
la suprafata solului, semnalul injectat in cablu. Deasupra locului defectului, se produce o crestere
insemnata a intensitatii curentului, atenuandu-se, in intregime, la circa 0,5 m dupa defect. Daca exista
indoieli asupra locului cu defect, atunci cand sunetul nu se aude bine, fie din cauza adancimii de
pozare a cablului, fie din cauza unor conducte metalice care disperseazd campul magnetic, se

recomanda conectarea generatorului la celdlalt capat al cablului si reluarea masuratorilor.

2.3.2. Determinarea traseului cablului

In cazul in care traseul cablului este necunoscut, se conecteaza generatorul de audiofrecventa la
unul din capetele cablului si se determind traseul liniei subterane cu ajutorul semnalelor obtinute in
casti.

2.3.3. Determinarea amplasarii mansoanelor pe traseul liniei

Se procedeazd ca si in cazul determindrii traseului cablului. Conductoarele cablului fiind
rasucite cu un pas de 0,5...2,5 m, sunetul receptionat in casca variaza periodic de la maxim la minim
cu mare precizie, in functie de pasul de rasucire al conductoarelor. In locurile unde existd mansoane de
legdtura, lungimea intervalului intre maxim si minim creste apreciabil, iar sunetul creste in intensitate,
din cauza separarii conductoarelor in manson.

2.4. Modul de amplasare a instalatiilor

a) Dupa ce rezistenta la locul defectului a fost micsorata sub valoarea impedantei caracteristice
a cablului, se conecteaza generatorul de audiofrecventa (GRCI) la unul din capetele acestuia. Pentru
adaptarea impedantei cablului care urmeaza a fi verificat si iesirea aparatului, se executd urmatoarele
operatii:
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e Se rasuceste butonul ,,reglaj tensiune” la maxim.

e Se conecteaza cablul la diferite borne de iesire ale aparatului, incepand cu impedanta cea mai
mica 0-0,25 92, urmarind ca acul instrumentului de masura sa intre in zona rosie. In cazul in
care, pentru nici o bond, nu se intrd in zona rosie, se va alege borna pentru care acul
instrumentului este cel mai apropiat de zona rosie. Dupa efectuarea acestor operatii, se roteste

butonul ,,reglaj tensiune” intr-o pozitie corespunzatoare audifiei optime.

Generatorul permite si obtinerea unui ton intermitent. In acest scop, se actioneaza intrerupatorul
basculant din pozitia ,,continuu” in pozifia ,,intermitent”

b) Partea de receptie a instalatiei este pregatita pentru lucru atunci cand bobina sonda a fost
fixatd in pozitia doritd, casca este introdusd in bucsele radio, iar mufa-fisa a traductorului este
introdusa in mufa-priza de pe panoul frontal.

Pentru alimentarea aparatului se actioneaza rondelele potentiometrului, regland, prin aceasta

manevra, si nivelul de intrare Tn amplificator, pentru obtinerea unei auditii normale in casca.

3. Modul de desfasurare a lucrarii

In conditii de laborator, folosind instalatiile GRCI si RCI3 si un cablu trifazat de joasd
tensiune, se vor efectua urmatoarele determinari:
»  determinarea locului de defect;
»  determinarea traseului cablului;

»  determinarea pozitiei mansoanelor.
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